۱۵۵ افسنص۸ ۵ افصصمل صفتصهز 
6۴ صصا. تفه 0۰/1 :6م2۵ممهه۲۱0 


مه 


169620 
۷۵۱, 16, ۱0:2, 2024, ۲. 171-6 


۳۵۰0۲۱۵۵166 مطا رصان ممت)هاصمصصهمان ماو صتصصم بط تفع ماع( 0۲ ۳۲۲6۵5 
4 و( 
۵ ۳۳۵۹۵ ور[ 


٩ ۲۵/۵‏ سهمهنک! طهلامطم1 ون مصصعطم صصمل متعوماز 2 مم هب0 80نزه رنه ۷۵۲۵20 
کاعحصصم0 162 


5۲۱0610 .۳.12 208 ۳۲۵16990۲ ۸۵۹0012160 ,۲۲۵]6890۲ ,۳۲۵0165501 ۸990012160 ,ع/ا01202 ۷۲9۵۰ -5 200 4 ,3 م2 و1 
۰ ,1۲21 ,20112 ] ,120112 0۶ لوه نا رعتبمانه‌تهد ۵۶ سلنمع۲ ,ععممته5 لفصصتمض 0۶ 
0101۴ ۵ ۱21001۷2۷۵۵ :تمحر ماه مصتهص0م و۳00 


۰ عقنطا ءا ۲۵0 ۲۱0۱۲ 


(2023) ۳۰ رلعهصصطعهطک1 ک بیط ,تهگصهنک و رتمصصصمطم‌صصممز ری ردان بب۷ بتطتته؟1 03-01-23 :۵+( 
,00۵1۷ ععه ,ععصمممممهم عمتوفا جه ممتم)مهمصه‌اآممویه نمی عتصمعته تمفاعتل ۵ مامع]]۳۲ 28-02-23 :166۷1560 
۰ 0 معط م1 مط صز معط عصنوه1 ۵۶ وعامصع‌تهم تممتصعطم1ه 91۵00 صرح مصتاحصطرز 01-03-03 :۸6660۲60 

حعنامد۴ از صهتوزع۲۳ ط1) .۱71-186 ,(۲6)2 ,۵۵۵۲6 0۵66 ۵۱۵ مرول رنه 01-03-03 عصنلو0 واطاوآنجب ۸ 


7 10 .0:01 . را 20اه طخ 


لهاهعوو وتو رعطا رعع؟ ناهن 0 آومه لهاما معط ۵۶ )تدم القصصو جح م0ساامصا علحمصنمه طمتمطااه +ممتام0 1۸0۳۵ 
حطعنط عصنلنامص) فعمتاتصمی اناتووعتاه تعلصا عون «اتتمصتنم منم فلتنها و هه عقطه ممبازن .لها فط صد فصمت)ع‌صن 
مه تقطا ررقتمامج؟ وععتاه تمطام میامتته۷ ما مساومومه 2۳00 رقم روفعتاو همممصممت هه روک‌صقصصع. ممتاغتال2۳۵ 
بطمامصناعوم 1660 066162860 م۵ 160 فقظ فنط1. .0ععصقطاه فقط رقلهتعصتصه ۵۶ ممتامتموهاه قطا عصت‌باامصد رحصفتان‌طاه)عظ 
5 و2 ۹6۲۷6 326 ول2ععصنا .علهتمصته ۵۶ ممتاعتمره 60عهعتمص1 رلاصمنوهعصمی مه رصمتامموهاه لهتعصتصظر ۲۵0680 
1۲6500066 م95 مصناصصح فطع ممصقطصم مه عصتممتامصن ۵۲0۵ ۱۵0۲و ما رفتاطا بلفتمنته وه وفقص رصم رصق 10۲ 
0ص عصمحصبط عم اصمزتاتجمتمنص لممناتن ۵ و1 (ع۲)) صاتمصمطت .عامر ما 0ععنب۲۵0 عت2 قاصمتتنته عفقعط گم متصجمصصه تعطاعنظ 
,1700606516 ۱6096ع وعفهعتمص1 تمهت .رمصملهزله امممتاتتابه مه لممنعماملووطم م) وعابطتمجم 16 .علمصنصه 
صرح صمناوعع صتعامتم طاً کصم)عممحصا ود ماتطمتطی بفلوعطصروه صتقامعج فعفهععمصا مه باع0مفصهت] عوممنااع وقامطظ2۳۵ 
2880012)60 و1 «مصملمنع0 مامت مصمتام0مص ط) ومع 2860عععصا 4ص صمتاهلتموج متونا هم طمتامت۲۵0 
لمممصصمط مه رلفصمتتمتاه راهامممصمممه بملمنا مصصوتام‌طماممه صتمامتن م24 رعوممااع 24 ,ما۲2 طامع ۲۵0۱2۵۵0 
مه م1 196۲6256 مطا 16 اه مصتعتوومن .2660 کصمصصع «اعدعاه ممتاه)ممصصماممباه مصیاتصصمطه ۵۶ و)مصهه عط روفعتاه 
۶ 00296 متقاً مطا 21 060168286 حصماولاو مصتتصصصطناً فص ۵۶ ممتاعصنط مطا مفولق 40ص2 روعوهع:0ع0 «اتلفتان وعه معط بم512 622 200 
جمتامل0۲۳0 عطا ۵۶ 0ج عمط 26 فاممتهته مصمو ط۳ مامت صفط رها ۵ حمتاه)ممصصماممناد رععمهتمط 1 ممتامنتل م۳ وم 
صعت مط) ۵ )دناد مط رفتاط 1 ,۲۵5۵0886 مصتاتصصطظا [قزمصصبیط مطع ماقتاصمام 20 باتلهنان ععع مطا مرح صقن ۵۲100 
عارها عوه هه مصتصمنط)مص تمه ۵۶ ممتامصمصصماممناد . قافن ز 0‏ فامعلله فطا ماقعنافع1۳7 ما مهس فتاه 
عصصمو 20 ,۲۵5۵0886 مصتحصصطاً [مزمصصاظ روم‌تنااه همم 240 دمصصا عممتماو اصمبعن0 اج مانهطا ستلمتان و68 ره‌مصمصمگهم 
۰ 0۳0۵00۵00 وعع عطا ۵0۶ وفقطامماه۱ 21 معط مرها ۵۶ فتماممصهنهن اهمتصصمه0مزه 00م1 
ح 260 [ووح ۷۷۵۲۵ (010 -۷/۵۵۱۵ 73 ,۷۷/36 مصن[-۳۲۱۲) موم عصذیه مرمطعما 120 ۵۲ ماما ۸ :۱۷۲۵0۳۵۵05 290 واهزمع) ۱۷2 
6 10۲ ۲60۱16206 طمهه ما فصعط عمزوه1 4 هه ومته۲6۵1 5 روتصعصاهعتا اعقامنل 6 ۳1 صهنوع0 260ت00ص2 «اعاعام‌من 2 
,1200 ,800 ,400 ,0) طمتاه)دمجطماممناو مصتصمتطامصصتمهمطان ۵ و۱۵۷۵ 6 ۷۷۵۲۵ واصمحصاههتا تماصمصصتهمرم م1 ,فعام۷۷۵ 
جه 40 *< 60 < 60 2 ط 60عنا0 ۷۳/۵۲۵ عصقط عط1. ,امن 0ع29ه- همه صوههز0وصمع ۵ (0اعنل ۵۶ هیر 2000 280 و1600 
4مصتهاصتقجظ معنجمم‌صها. اه عفبامط. 0ع11مصمی . «لاقاصمصهممتتجه ‏ صع . صا. 0عفتامط . و۵۲ فصفط ال .عههه 
٩۱۵۵1۱60‏ ۷/۵۲۵ فحعظ ال 8 ل16) عصتاطونا فصه عمتهاتاصه۷ ۱160نتجمن 20 عوبامط فظ1. )25 «امامتد۲0ومه 
1660 200 ,هام1 1660 رفعفقط ععه باطعله/ و2 رعمتام0۲00 عع6 68-02۷ 1۳6 .حصبع119 20 ععته/۳ 200 ۲660 
صهع ما۱ عم 0مصصناعومع 1660 0۶ فصصفع م11 ما 00۲۵9960 ۵۵ م۲2 ملوعهن 1۵60 م1 .نج ۲660۵۲060 ۷۷۵۲۵ ۲۵410 
۵ ماهتا «انلفتان عوه مه فصقط عصره۱ ۵۶ ممتام)ممصوم‌امرمونه ماه متصععته ۵1 وا0ع]ه 19 .وعقطظ عوه 6 0۴ 
۵ ص۱۷1 ها 0ماماناماه ق7728 «06ض1 عمقطو عوع 1 .ععه 0۶ فاعع/۷ 79 200 ,77 ,75 21 ۷۵۵8 2 و۷ 60)ه۵۷۵ 
مج حصم 01۳0 عمجم روععاعصدتهم ۱۵00 صتقایعی ماقوعصه ما رتصمصتهمه فط ۵۶ مه فطا کخ .۳10 عوه 0 طاودع1 
فصماجاجهعط60 فمطا رصتاتعو ما مصتنهمع۳ن تمالخ صله۷ عصده مطا م یل فهسه 00م۱ه مه رلعامع1عو ۷۷28 ۲۵0۵116206 
ماماته290 رمعفطتصصحعصها مصتصعله رلتمجه متا رصتلناطاماع . رصتصصناطاله . مصتمامتم_ لقاها. را0تعافعامطه. ,مهو 01 


0 صمتاباطماتطاح عصمحصصصمت و۷تاقعی) تمهمنا 0مباماتتافتل مامتاته وععععع صممری صه ور فتط1 ,رق)عمطته م1 6۵2023 

مد صمتانا0متوعر 4صح ممتابطاتاعت رحمتامامرم20 رعصتهطه رمونا فاتصمم مامت ,(4۵0 5۷ 00) عوصععنا 1معمتاهصهامز 
۰ 36 20 (و)۲مطایه تقصتع تدم مطا ما غتقعه ماهتتم20070 ۷۵و ۷۵۷۲ 25 عط10 قق متقصطم چم میالع تزظر2 ِ_ 
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۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


فص 0 عصت07عع2 فالا مممصصجض ففوظ عصئود و۵۵2 ۷۵۲۵ ۰ 02106۳۱08مملقصظ . 4ص رعوممنالع . 022921010886 
۰ 5 1220۱۱۵06۷۲۵۲ 

)6۲6 اصح‌تلنرونه ه 20 مصتممتطامصص‌ص‌تصم اه ]علل مط عمتامم‌صماممنی تممتععیه کزظ مضه ففلنعع1 
مانهط طتلفن عوه هه رممتامیل0۳0 عوه 200 رمتاق مملوفه۷ 609 1860 رملهاص 16۵0 مصتلتامص) ممممممنهن ممارم1 
٩00۱۷6۵ ۶‏ فلناوی: م1 .نصا طعهاظ مه باطعتعط ممصباماله ره ۷۵۱ رتمامه ۷۵ ماطعله/ اامطوووه مه طمناه) 
صرح م۲2 جملوتعبججمن 1660 ]وعه مطا صه ععلععصا 1660 )وع۱۵۳ مطا 240ظ مصتصمتط)مصص همع فالهير 2000 160 ده 
,تمد متصقععه 2/62 2000 مضه 1600 ۵۶ صمتاتل20 مطا ط ۵0موهان م9۵ ععماصممتهم طمتامنا۳۵م وم 
8 0۴ ۵۲۵06226 فطل 1607290 هه ما۲2 ممتاجآنه فط وقهععصا مق مصیاتمطمتده ‏ رقتمامع] فقماه عطلو8ع0۵۵۲6٩‏ 
انا طعنه۲۱ مه عطعتعط حمصصی‌طلج ۷۵۵ تحص م هیر 2000 اوعمره حصتاتططمتده ‏ ملصهعزه ۵ ممتاتل4م مصمتامنال۳0م 
فص جه متاا6۵6) مهه۲ماد صه مصتا م۹۵۲۵ جوم م60۳6 6۲60۲ صمتامهتعاصا م1 .منامتع ا0عاجمی فص ما 60تهمطهم 
عمط 10۲ ماطمنوممموع مه و14مصمامه اصهزنصوزه م۵ ۲ج ۷۵۱ مه صمصصباهاله رمعهاصهع۵ ۷۵۱ 24 )طعتمط ۷۵1 
م2 عمط 1۳0070۷۵ هن اقا مامع1 رصح 5۵ رقل‌صتامم‌صمی قاطاتاا0و-21] مط ۵۶ اوه 2 وه «مطا 0ص ۷۵1 ما ۵۶ مهم 
0 628070 2 و1 الصا منتماط ۷۵ عوه معط ۵۶ 0۲امم فطا طا مقهعععص1 مه م6 16240 «اصاهطا۵عج ۷۱۱ عاع] ۵۶ ممتاممواه 200 
8 0606۲ فصوعجط ۳۱۲ تمطونط م1 .عوه فطا ۵۶ وطنلمدن معط وعصتصصعاعه طمنطاه بعاتطاه وعه گه باتلدین مطا مصتصصعاعل 
0 ۷/۱۴ 160 وعععامتط گم امععاوعامد صننعد ۱۵00ظ .(ومانطه تم‌امنطا مق قوعه باتلمین تعطونط رعطوع) ب«انلدتان 
۶ طمتامامهعصهع ینعی 1۵9۷۵۵ 16 .منامتع امعم فطا ۵ همم 0۳۵2860ع0 مصلصمنط)مصص‌صیاتمتهه ۵۶ م۳۵ 
۶ ۳۵/۵ 1600 0۶ مه ,حصیتتططمتطان متصهوته ق/عی 2000 208 1600 مصتفتا 7۵0موهاه ۷/28 ۴۸۵1080121068706 
۶ 009ع1ه م1 .66118 0۱۵00 ۲۵0 وععطو )فصتهعه ممامن0ه۳ن متلناماملعمصصصصد آقام) 00عهععهص ممتصمتامصصاتطرمتدانم 
۰ 201070101216 فا م) 0ماباماتطاه و وه وعفمممروع فاصنا ماب 0تمصصا رم مه ممصمآمرم باه صیتتصمدی پ«قاعل 
۶ مناد اصمامج ۵ رمممماوممت۲هن ۵ ممتامنامس ما فعمنا0ع صیاتمطمده رااتامج اصملندمتاصه عمتمصفطصه اظ 
ممتامل من مارمم۵ ۱ ما مقهععع0 مه فاممبععج ولعبع1 معمعمادمعتازمي صاً ممتاعت0ع1۲6 فتط 1 بممتاعصنظ مماو رو مصتتحطط 
۰ انامه ۵ ممتامن0من 0مبصتاجمی ما مص)عمممتای «امامصتان رحمتاهمگتا0عم 0صه 

عصه1 ععه 0۷۵عمصص1 وی مصتصمتطامص- ی تططمتدن ق اهر 1600 ۵۶ ط10)م)صمصمامموتاه وتعامنل رلقام؟ 1 خممتعتمومن 
وه ماو ماتهط ب«اتلفتان عوم وه [[۷۷۵ و2 روعفحظط وعع 24 مممتامتال0۳0 عوعه ,متا مه هه 1۵60 عصتلتامصا ممصهص2۵0 
1۵۲ ۴ طمتاه)ممصصماممناق .علهه عصارها ۵۶ مققطام-12/6 مطا که فصقط عصاوه۱ ۶ه عطعتعط صمصصیاطاله صرح )نع اعطو وم 
8 0۲ معدطام-عاج۱ معط بنج موصموروع: متا لهمصاط ما 0۲7۵0ممرص صیاتمطمتداه متصقعته ماهر 1600 ۳6 قامل 
۰ 0۱0۵۵0 ۲۵0 ومع )فصتقيه متلتاماماعممصصا آقاما که ممتامبل0۳0 مط) عصتفهععصا رها له ممتامنا0 0۳۵ 


فصعط عص1رض۲ روتعامصصهتن2 1000ظ رمصتصمنط)عصص مظنمان عوظ ,)تلاصا ماما و۵۲۱۵ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


ک .تفه 0:0 :ممههممصه۲۱0 


جلد ۰۱۶ شماره ۲ تابستان ۰۱۴۰۳ ص- ۱۷۱-۶ 


اثرات مکمل جیره‌ای کروم آلی بر عملکرد تولید. کیفیت تخم‌مرغ. فراسنجه‌های ایمنی و 


بیوشیمیایی خون مرغ‌های تخم‌گذار در اواخر دوره تولید 


مهرداد کریمی محید علیایی آ حسین جان‌محمدی 7 زرح ای کیانفر گ فاطمه خادم‌ناسی " 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۱/۱۸ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۸/۱۷ 


چکیده 


این تحقیق به‌منظور بررسی اثرات افزودن سطوح مختلف کروم آلی بر عملکرد تولید تخم‌مرغ, کیفیت تخم‌مرغ در زمان و دمای مختلف نگهداری و عملکرد 
سیستم ایمنی و بیوشیمیایی خون با استفاده از ۱۲۰ قطعه مرغ تخم‌گذار نژاد لگهورن سویه‌های لاين ۷۷36 در سن ۷۳ هفتگی در قالب طرح کاملا تصادفی با شش 
تیمار پنج تکرار و چهار قطعه پرنده در هر تکرار طراحی شد. جیره‌های آزمایشی عبارت بودند از: ۱- شاهد (بدون افزودن کروم آلی) ۲ الی ۶- جیره شاهد به‌همراه 
افزودن سطوح ۴۰۰ ۸۰۰ ۱۲۰۰ ۱۶۰۰ و ۲۰۰۰ میکروگرم کروم آلی در هر کیلوگرم جیره (8/18). نتایج نان داد که مرغ‌های دریافت‌کننده ع/8 ۲۰۰۰ 
کروم- متیونین» کمترین مصرف خوراک را داشتند و بهترین ضریب تبدیل خوراک و درصد تولید تخم‌مرغ با افزودن 8/68 ۱۶۰۰ و ۲۰۰۰ کروم آلی مشاهده شد. 
افزودن کروم آلی به‌جز ۲۰۰۰ میکروگرم در هر کیلوگرم ارتفاع سفیده و واحد هاو را در مقایسه با گروه کنترل بهبود داد. اثر متقابل بین مدت زمان و دمای نگهداری 
تخم‌مرغ بر ارتفاع و درصد زرده» 017 سفیده و زرده تخم‌مرغ معنی‌دار بود. کلسترول سرم خون مرغ‌های تغذیه شده با 18/18( ۸۰۰ کروم- متیونین در مقایسه با گروه 
کنترل کاهش یافت. کمترین غلظت سرمی مالون دی‌آلدهید با استفاده از 12/168( ۱۶۰۰ و ۲۰۰۰ کروم آلی در مقایسه با گروه شاهد مشاهده شد. افزودن ۲8/1۵ 
۰ کروم- متیونین موجب افزايش تولید ایمونوگلوبولین کل بر علیه گلبول قرمز گوسفند شد. در مجموع. افزودن 8/18 ۱۶۰۰ کروم- متیونین می‌تواند اثرات 
سودمندی بر مرغ‌های تخم‌گذار مسن با بهبود عملکرد تولید. عملکرد سیستم ایمنی هومورال و کاهش غلظت مالون دی آلدهید سرم داشته باشد. 


واژه‌های کلیدی: ایمنی هومورال. فراسنجه‌های خونی» کروم - متیونین» کیفیت تخم‌مرغ» مرغ تخم‌گذار 


مقدمه 

اگر چه مواد معدنی تنها بخش کوچکی از هزینه‌های خوراک 
به‌عنوان مثال» این مواد در وظایف ساختمانی» به‌عنوان کوفاکتور در 
بسیاری از واکنش‌های آنزیمی, در متابولیسم پروتئین» چربی و 
کربوهیدرات و سایر فرایندهای بیولوژیکی نقش ایفا می‌کنند. با توجه 
به اينکه پرندگان امروزی عمدتاً تحت شرایط تنش‌زا (مانند سرعت 
تولید زیاده تراکم پرورش» محیط پرورشء دمای پرورش و تنش‌های 


۸ ۰۲ ۲ ۴ و ۵- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد دانشیار استاده دانشیار و 
دانشجوی دکتری؛ گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز, تبریزه 
ایران. 

(#- نویسنده مسئول: ۲ 2012۵6) ۵ عم ره «امل1زههه تاتمصط) 
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تغذیه‌ای, فیزیولوژیکی و محیطی) پرورش می‌یابند» متابولیسم مواد 
معدنی نیز کاهش می‌یابد. این باعث افزايش دفع مواد معدنی می‌شود 
که به‌عنوان کوفاکتورهای آنزیمی برای بسیاری از فرایندهای زیستی 
ضروری هستند. بنابراین» برای حمایت از عملکرد مناسب و بهبود 
عملکرد سیستم ایمنی» نیاز به مصرف مقادیر بیشتری از این مواد 
مغذی در جیره‌های غذایی طیور وجود دارد. کروم یکی از عناصر کم 
مصرف و ضروری برای انسان و حیوانات است ( .۵ ۶ ۱2۵005 
02 ) که اولین بار توسط شوارتز و مرتز در سال ۱۹۵۹ به‌عنوان یک 
عنصر ضروری در موش تشخیص داده شد و ضرورت آن در انسان در 
سال ۱۹۷۷ میلادی مشخص شد 1977 ,.۵ ۶ 166[66000۷). از 
دهه ۱۹۹۰ میلادی به بعد» کروم به‌صورت گسترده‌ای به‌عنوان یک 
طیور) مورد مطالعه قرار گرفته است ( ,۲۵۸۷۱۵62 220 00۷۵ع۳ 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


07 
کروم وظایف مهمی در بدن دارد. کروم در بدن توسط ترکیب 
اولیگوپپتیدی زیست فعال به‌نام کرومودیولین" يا ماده متصل به کروم 
با وزن مولکولی کم" انتقال می‌یابد. اين پروتئین به گیرنده انسولین 
متصل می‌شود و منجر به افزايش جذب گلوکز به داخل سلول می 
شود. همچنین» کروم بخشی از پروتئین عامل تحمل گلوکز" (07۳) 
است که می‌تواند عملکرد انسولین را تقویت کرده و گلوکز را از ون 
به داخل سلول‌ها به‌منظور تولید انرژی منتقل کند. کروم همچنین در 
سوخت و ساز کربوهیدرات» پروتئین و چربی‌ها بسیار اهمیت دارد. در 
صورت کمبود کروم در جیره غذایی, توانایی انسولین در سوخت و ساز 
مواد مغذی تحت تا قرار می‌گیرد ( ,۲2۸۷1262 200 60۷۵ع۳ 
07 کروم نرخ گلیکوژنز را افزایش می‌دهد انتقال گلوکز را تسریع 
می‌کند و سبب آفزایش سنتز پروتئین می‌شود (2005 ,۳121/1711 
استفاده از مکمل کروم در جیره غذایی طیور» عملکرد تولید را بهبود 
می‌بخشد (2013 .۵1 6 مهنطنطه۳3). تحت تنش‌های محیطی» 
تغذیه‌ای و هورمونی» افزودن کروم به‌طور قابل مشاهده‌ای بهروری را 
افزايش می‌دهد (2002 ,.7 7 صح6). تحقیقات نشان داده است که 
اشکال مختلف شیمیایی کروم. از نظر قابلیت زیست فراهمی و تأثیر 
بر حیوانات مختلف متفاوت هستند. همچنین ثابت شده است که 
منابع آلی کروم. نسبت به منابع معدنی, دارای زیست‌فراهمی بهتری 
هستند. کروم پیکولینات کروم نیکوتینات» کروم پروپیونات (کروم 
متصل به مخمر) و کروم- متیونین» رایج‌ترین شکل‌های کروم هستند 
که به‌عنوان مکمل غذایی در جیره غذایی طبور استفاده می‌شوند 

.)۷ 21672 61 ۵1., 2019( 

در سال‌های اخیر» مطالعات بیشتری در مورد استفاده از کروم و 
اثرات مفید آن بر طیور انجام شده است. مکمل کروم می‌تواند در 
کمک به حداقل رساندن اثرات نامطلوب تنش محیطی بر عملکرد 
رشد و تولید موّثر باشد (2011 ,۲0:1 20 تصدامع2901]). به‌طور 
کلی» افزودن کروم به جیره غذایی می‌تواند تولید تخم‌مرغ» ضریب 
تبدیل خوراک و استحکام پوسته تخم مرغ را بهبود بخشد. به‌ویژه در 
پرندگانی که در شرایط تنش سرمایی یا گرمایی پرورش می‌یابند 
(2014 ,.۸ 2 صحطک/؛ با این حال. در برخی موارد» نتایج مبهم 
درباره بهبود عملکرد و غلظت انسولین و گلوکز سرم ( ۶ نز۳۲2 
5 ,۵ هنکامی که برندگان با مکمل کزوم فحت:شرایط شفش 
گرمایی تغذیه می‌شوند» گزارش شده است. همچنین, افزودن کروم به 
جیره غذایی طیور می‌تواند عملکرد سیستم ایمنی را از طریق افزایش 
وزن نسبی اندام‌های مرتبط با سیستم ایمنی مانند تیموس» طحال و 
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بورس فابرسیوس بهبود بخشد و نسبت هتروفیل به لنفوسیت (111) 
را کاهش دهد. همچنین» گزارش شده است که با افزودن کروم به 
جیره غذایی جوجه‌های گوشتی, پاسخ آنتی‌بادی بهبود می‌یابد ( 10 
9 , .01 61). 

با توجه به اینکه با افزایش سن و بزرگ‌تر شدن اندازه تخم‌مرغ. 
کیفیت پوسته تخم‌مرغ کاهش می‌یابد و همچنین عملکرد سیستم 
ایمنی در اواخر دوره تولید مرغ تخم‌گذار کاهش می‌پابد؛ افزودن برخی 
از مواد مغذی به چیره غذایی پرندگان در اواخر دوره تولید می‌تواند 
کیفیت تخم‌مرغ را بهبود بخشد و وضعیت سیستم ایمنی هومورال را 
سطوح مختلف کروم آلی بر عملکرد تولید تخم. صفات کیفیت تخم 
مرغ در زمان و دمای مختلف نگهداری. عملکرد سیستم ایمنی 
هومورال و برخی از فراسنجه‌های خونی مرغ‌های تخم‌گذار است. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سالن تحقیقات مرغ تخم‌گذار ایستگاه آموزشی و 
پژوهشی خلعت پوشان دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز اجرا شد. در 
این آزمایش تعداد ۱۲۰ قطعه مرغ تخم‌گذار نژاد لگهورن (سویه‌های- 
لاین ۷۷36 ) از سن ۷۱ هفتگی بعد از دو هفته دوره عادت‌پذیری 
(درصد تولید تخم‌مرغ در شروع دوره ۴/۹۶ 3 ۶۰/۴۷ درصد)» از ۷۳ 
هفتگی به‌مدت شش هفته مورد استفاده قرار گرفتند. این آزمایش در 
قالب طرح کاملاً تصادفی با شش تیماره پنج تکرار و چهار قطعه پرنده 
در هر تکرار جرا شد.تیمارهای آزمایشی شامل شش سطع مکمل 
کروم آلی (صفره ۴۰۰: ۸۰۰ ۸۱۲۰۰ ۱۶۰۰ و ۲۰۰۰ میکروگرم کروم 
در هر کیلوگرم جیره غذایی) بودند. مکمل کروم آلی مورد استفاده در 
این تحقیق به‌شکل کروم- متیونین بود که از شرکت آمریکایی 
۵ 7100۲0 با نام تجاری ۳26۶ ,1۷11010۳1 تهیه گردید. این 
محصول حاوی ۱۰ درصد کروم و ٩۰‏ درصد متیونین (وزنی اوزنی) بود. 
بر اساس توصیه سویه‌های-لاین ۷۷-36 در کل دوره آزمایشی, ۱۶ 
ساغت روشتایی و هضت ساعت تاریکی اعمال شد. دسترسی پرندگان 
به آب و خوراک به‌صورت آزادانه فراهم شد. جیره‌های آزمایشی 
به‌کمک نر‌افزار ۱۳۳19۸ طبق توصیه‌های تغذیه‌ای سویه‌های- 
لاین 36 (۲۰۱۸) در سن ۷۳ هفتگی تنظیم شدند. ترکیب جیره 
های غذایی آزمایشی و اجزای تشکیل‌دهنده آن در جدول ۱ نشان 
داده شده است. 


صفات عملکرد تولید 

صفات عملکرد شامل درصد تولید تخم‌مرغ» وزن تخم‌مرغ» توده 
تخم‌مرغ تولیدی» مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک مورد بررسی 
قرار گرفت. تخم‌مرغ‌های تولیدی, روزانه و در یک ساعت مشخص 


کریمی و همکاران. اثرات مکمل جیره‌ای کروم آلی بر عملکرد تولید. کیفیت تخم‌مرغ ...۰ ۱۷۵ 


(ساعت پنج عصر) جمع‌آوری» توزین و تعداد آن‌ها ثبت شد و با 
استفاده از معادله ۱ درصد تولید تخم‌مرغ بر اساس روز مرغ (معادله ۲) 
تعیین شد. برای اندازه‌گیری وزن تخم‌مرغ» ابتدا تخم‌مرغ‌های هر یک 
از واحدهای آزمایشی به‌صورت انفرادی توزین و برای محاسبه 
میانگین وزن تخم‌مرغ در هر روز تمام تخم‌مرغ‌های تولید شده 
مربوط به هر واحد آزمایشی توزین شد و سپس با تقسیم وزن به تعداد 
تخم‌مرغ‌هاه ميانگین وزن تخم‌مرغ هر واحد آزمایشی به‌صورت هفتگی 
محاسبه شد. از حاصل‌ضرب میانگین وزن تخم‌مرغ تولیدی در درصد 
تولید. توده تخم‌مرغ تولیدی به‌ازای هر مرغ در روز محاسبه گردید. 
مصرف خوراک هر واحد آزمایشی از تفاضل مقدار دان توزیع شده از 
مقدار دان باقی‌مانده اندازه‌گیری شد. ضریب تبدیل خوراک برای تولید 
تخم‌مرغ در هر هفته با استفاده از معادله ۲ محاسبه شد. 


معادله (۱) 
تعداد کل تخم‌مرغ تولیدی واحد آزمایش 
درصد تولد بر اساس روز مرو 
روز مرغ واحد آزمایش 
معادله (۲) 
( تعداد روزهای آزمایش * تعداد مرغ‌های زنده ) < روز مرغ 
معادله (۳) 


خوراک مصرقی (گرم) 


سس سم 2 هویب ایقول خوراک 
توده تخم‌مرخ تولیدی(گرم) 
صفات خارجی و داخلی کیفیت تخم‌مرغ 

برای بررسی صفات کیفیت تخم‌مرغ» در پایان هر دو هفته» تعداد 
دو عدد تخم‌مرغ از هر تکرار (در مجموع. ۱۰ تخم‌مرغ برای هر تیمار) 
به‌صورت تصادفی انتخاب و به آزمایشگاه منتقل شدند. طول و عرض 
تخم‌مرغ با استفاده از کولیس دیحیتال بادقت ۰/۰۱ میلی‌متر 
اندازه‌گیری شد و سپس با تقسیم کردن عرض تخم‌مرغ بر طول آن» 
شاخص شکل تخم‌مرغ به‌دست آمد. برای اندازه‌گیری درصد پوسته 
تخم‌مرغ» پس از شکستن تخم‌هاء پوسته جدا و به‌مدت ۷۲ ساعت در 
دمای ۶۵ درجه سانتی‌گراد در داخل آون نگهداری شد و پس از بیرون 
آوردن از آون و خنک شدن,» وزن آن‌ها اندازه‌گیری شد و ب‌صورت 
درصدی از وزن تخم‌مرغ بیان شد. پس از توزین» پوسته از سه مقطع 
به‌وسیله دستگاه ریزسنج مخصوص (۳۳۲. ژاپن) با دقت ۰/۰۰۱ 
میلی‌متر اندازه‌گیری شد. میانگین سه عدد به‌دست آمده» به‌عنوان 
ابتدا دو گرم پوسته خشک شده برداشته و در کوره تحت دمای ۸۵۵۰ 
درجه سانتی‌گراد به‌مدت پنج ساعت قرار گرفت. سپس درصد خاکستر 
پوسته محاسبه شد. ارتفاع سفیده غلیظ تخم‌مرغ با استفاده از ریزسنج 


سه پایه اندازه‌گیری و واحد هاو با استفاده از معادله ۴ محاسبه شد 
(2014 ,۵۱۰ ۵۱ ۲0:1۵) 
معادله (۴) (7.57+ 1.7۳۷۷ - ۵۳) عم 100 ۲۲۱ 
که در آن» [111: واحد ها ۵۳1: ارتفاع سفیده برحسب میلی‌متر و 12۷۷: وزن 
تخم‌مرغ برحسب گرم می‌باشد. 

برای محاسبه درصد زرده و سفیده» ابتدا زرده و سفیده جدا و 
توسط ترازوی الکترونیکی» توزین شدند و بر اساس درصدی از وزن 
تمرم نام قن عفر تک وتا ناه اسان زگ ون 
ارزیابی شد. شاخص زرده پس از اندازه‌گیری قطر و ارتفاع زرده تخم 
مرغ بااستفاده از کولیس دیجیتال (بادقت ۰/۰۰۱ میلی‌متر) 
اندازه‌گیری و شاخص زرده از تقسیم قطر زرده به ارتفاع زرده ضربدر 
۰ محاسبه شد. 0۳1 زرده و سفیده تخم‌مرغ با استفاده از 0۳1 متر 
11۸۸0 (ساخت ایتالیا) با دقت ۰/۰۱ اندازه‌گیری شد. بدین 
منظور» پس از کالیبره کردن 2۳1 متر با استفاده از محلول‌های بافری 
استاندارده دو گرم از سفیده و زرده برداشته و به درون بشر انتقال و با 
۰ میلیلیتر آب مقطر ب‌طور کامل مخطوط گردید. پس از یکنواخت 
شدن, الکترود 9۴ متر را به درون محلول وارد کرده و پس از ثابت 
شدن عدد نمایشگر مقدار 0۳ ثبت گردید. به‌منظور بررسی انرات 
افزودن کروم آلی در جیره غذایی بر کیفیت تخم‌مرغ, در دما و 
زمان‌های مختلف نگهداری در پایان هر دو هفته آزمایش تعداد چهار 
عدد تخم‌مرغ از هر تکرار اخذ و در دو زمان هفت و ۱۴ روزگی و در 
دو دمای یخچال (چهار درجه سانتی‌گراد) و دمای اتاق (۲۵ درجه 
سانتی‌گراد) نگهداری شدند و صفات کیفیت تخم‌مرغ اندازه‌گیری 
شدند (2018 ,له )6 تصتدتهک). 


فراسنجه‌های سرم خون و سیستم ایمنی هومورال 

در پایان دوره» به‌منظور اندازه‌گیری برخی از فراسنجه‌های سرم 
خون, از هر تکرار یک پرنده انتخاب و از ورید بال خون گرفته شد. 
سپس پس از آماده‌سازی سرم. میزان تری‌گلیسرید» کلسترول, 
پروتئین کل البومین» گلوبولین» اسید اوریک» آنزیم‌های آلانین آمینو 
استفاده از کیت‌های پارس آزمون و مطابق با دستورالعمل توصیه شده 
اندازه‌گیری ندند. 

برای اندازه‌گیری پاسخ ایمنی هومورال, از دو رأس گوسفند نره 
۰ میلی‌لیتر خون اخذ و در شيشه حاوی سیترات سدیم ریخته شد. 
سپس توسط سانتریفیوژ (با سرعت ۲۵۰۰ دور در دقيقه و به‌مدت ۱۰ 
دقیقه) گلبول‌های قرمز خون گوسفند (91896) از سرم و گلبول‌های 
سفید جدا و سه بار با بافر فسفات سالین (به‌صورت محلول ۱۰ درصد) 
شسته شدند. در نهایت» محلول پنج درصد گلبول قرمز گوسفند در بافر 
فسفات سالین تهیه شد و یک میلی‌لیتر از آن به ماهیچه سینه دو مرغ 
از هر تکرار تزریق شد. هفت روز پس از تزریق, از مرغ‌های تزریق 
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شده خون‌گیری به عمل آمد و سرم آن برای تعیین ایمونوگلوبولین 
کل و ایمونوگلوبولین 6 و بر ضد 5180 بسهروش 
میکروهمو گلوتیناسیون استفاده شد (2006 باه )ع صطعتاک). 


مدل آماری طرح آزمایشی 

این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با شش تیمار و پنج 
تکرار اجرا شد. مدل آماری طرح مورد استفاده به‌صورت زیر است: 
معادله (۵) زنب نا ۷ 

که در آن. ۷ مقدار هر مشاهده ب: میانگین مشاهدات ): اثر 
تیمار ( 121....6 ) و زد اشتباه آزمایشی مربوط به مشاهده است. 
داده‌های حاصل توسط نرم‌افزار آماری ۸5 نسخه ۹/۱( ,۹۸6 
4 و با استفاده از رویه 1/1) مورد تحزیه و تحلیل آماری 
قرارگرفت و برای بررسی معنی‌دار بودن تفاوت بین میانگین‌ها از 
آزمون توکی- کرامر در سطح پنج درصد استفاده شد. تجزیه و تحلیل 
داده‌های حاصل از اثرات افزودن سطوح مختلف کروم- متیونین بر 
صفات کیفیت تخم‌مرغ در دما و زمان‌های مختلف نگهداری در قالب 
طرح کاملاً تصادفی به‌صورت فاکتوریل ۶«۲«۳ با شش سطح کروم- 
معادله (۶) 


متیونین افزودنی جیره غذایی» دو دمای مختلف نگهداری (دمای اتاق 
(۲۵ درجه سانتی‌گراد) و دمای بخچال (چهار درجه سانتی‌گراد)) و سه 
زمان محتلف نگهداری (تازه» ۷ و ۱۴ روز نگهداری) انجام گرفت. 
مدل آماری اين آزمایش به‌صورت زیر بود: 

که در آن. زروع۳: امین مشاهده از ز امین سطح عامل ۸ ۲ 
امین سطح عامل 8 و | امین سطح عامل > تر#8: اثر امین سطح 
عاتل یموس ات وم یومع بای ی 
اه اثز غ امین سطج‌عامل. و وهای متصلف تگی بارس (۷۵: ۴ 
درجه سانتیگراد) (2 ,161» عع: اثر 1 امین سطح عامل » سه 
زسان محتلف نگهداری (تازه ۷و ۱۴ روز نگهداری) (1-1,2.3 
پر( )؛ اثر متقابل زامین سطح عامل ۸ و 1 امین سطح عامل 
3 بر()؛ اثر متقابل زامین سطح عامل ۸ و 1 امین سطح عامل 
» پیر() ): اثر متقابل 1 امین سطح عامل 8 و 1 امین سطح عامل 
» پیرر() قم): اثر متقابل زامين سطح عامل ۸ و 5 امین سطح 
ال و[ امین مطع ال و سل سای ازبازتیمي ناهد 


ارگ ت ۳ + بر(8) + بر ()۸۵) ی بر (قش) + 13 + 4 + زیر 


جدول ۱- اجزای تشکیل‌دهنده و ترکیب شیمیایی جیره‌های غذایی آزمایشی 
دامن لد)ممصستورن ۵۶ ممناندهورهمی هعتصمل مه )صمنلعتعصا م1 -1 12016 


واحد ترکیب شیمیایی درصد اجزا مواد خوراکی 
۱9۳۹۹ جمتاندهمصصمی لحعتصعط (2 املع عم ۳۲۵۵۵ 
(م/21ع) زععصه ماماهعتاه‌طاه)ع]۷( مه ۱۷۲۵۱۱0۷۷ 

(6) 15.5 ۱ پروتئین خام 2252 کنجاله سویا (۴۴ درصد پروتئین خام) 
صلع)0۳0 006 ۱ 

(0) 4.75 کلسیم 1152 0 
فلت اات :۷ 

(0) 0.4 فسفر قابل دسترس 2893 ۱ روغن سویا 
کمصام‌دمطام عاطهاند۸۷ صهعطر50 

0.4409 136 دی کلببيم قسفات 
مصنصمنطاه]۷( (10) متقطامومطم مصیاتعل2ع1([ 

066000 متیونین !سیستتن 05 ۱ مکمل ویتامین و عو معدنی! 
+۷۲۵( تسنصمتم تممصنجه 4صه صتصم ۱۷ 

00 08 لیزین 025 ات 
6[ 1۲ صمحصططمت) 

صنحمعتط ]1 مقصم‌حاتهزها حصاتل50 

(0) 023 تریپتوفان 018 دی المتیونین 
صقطام۳۱۵)۵] عصنصمتطاه‌صص ]رز 

006 ال لیزین 

[1-1۷56 


۳ هر کیلو گرم خوراک ویتامین و مولد معدنی تأمین شده: ویتامین ۸ 1 ۱۰۰۰۰ ؛ ویتامین و« ل11 ۲۵۰۰ ویتامین 2 لا[ ۰۱۰ ویتامین جک ۱۰ میلی‌گرم ویتامین ۱ ۲/۲ میلی‌ گرم ویتامین 
0 ۴ میلی گرم ویتامین 3 ۸ میلی گرم ویتامین 126 ۲ میلی‌گرم ویتامین 12,2 ۰/۰۱۵ میلی گرم اسید فولیک ۰/۵۶ مبلی گرم کولین کلراید. ۲۰۰ میلی‌گرم منگنزه ۸۰ میلی‌گرم؛ آهن؛ ۵۰ 
میلی گرم؛ روی» ۶۰ میلی‌گرم؛ مس» ۱۲ میلی گرم؛ ید. ۱ میلی‌گرم؛ و سلنیت سدیم. ۰/۳ میلی‌گرم. 

2 ,3,۱ صتصصعاز ۷ ۳ 10 ویک صتصفاز ۷ ,۲0۲ 10 بظ تمد ۷ :117 2500 بوجا صتصعز ۷ :117 10000 به صتصصمد ۷ :061 ام 1 تهج 0ع۱10متم ولقمصنص 4ص مصتصع ۱۷ 
:۵ 80 ,ع5عصهع 2 رعهصط 200 معتعملصه مصتامطم رعصظ 0.56 204 م1011 رععط 0.015 ممرظ صتصصه]ز ۷ معصظ 2 بمعظ صتصصه]ز ۷ بح 8 بوظ صتصصهاز ۷ بعصط 4 بحظ صتصصه]1 ۷ رعظ 
۰ 0.3 رع)تصعا۵و حصباتقمی 4صع خعصه 1 رعصتل‌م1 عمط 12 بتممم6۵ عمط 60 ,مصل2 عمط 50 مصوط 


کریمی و همکاران. اثرات مکمل جیره‌ای کروم آلی بر عملکرد تولید. کیفیت تخم‌مرغ ...۰ ۱۷۷ 


صفات عملکرد تولید 

نتایج اثرات افزودن سطوح مختلف کروم- متیونین بر صفات 
تیمارهای آزمایشی بر میزان مصرف خوراک روزانه معنی‌دار بود و با 
افزایش سطح کروم آلی در جیره غذایی مصرف خوراک به‌صورت 
خطی کاهش یافت (۰/۰۰۱>). پرندگان دریافت کنن ده ۲۰۰۰ 
میکروگرم کروم- متیونین در هر کیلوگرم جیره غذایی کمترین میزان 
2 ,./4) بود که مشاهده کردند افزودن ۲۰ میلی‌گرم در کیلوگرم 
مکمل کلرید کروم به جیره مرغ‌های تخم گذار باعث کاهش مصرف 
خوراک شد. درحالی که ساهین و همکاران (2002 ,.۵1 ۶ صتطده) 
گزارش کردند که استفاده از مکمل کروم در مرغ‌های تخم‌گذار 
به سطح و نوع منبع کروم مورد استفاده مربوط باشد. افزودن کروم- 
متیونین به جیره غذایی ضریب تبدیل خوراک مرغ‌های تخم‌گذار را 
تحت تثیر قرار داد (۳>۰/۰۵). ضریب تبدیل خوراک گروه‌های تغذیه 
شده با کروم- متیونین در مقابل گروه شاهد کاهش یافته به‌لوری که 
ضریب تبدیل خوراک پرندگان دریافت کننده سطوح ۱۶۰۰ و ۲۰۰۰ 
شیکروگرم در یار گر کترومت زین کستر از یریما رها یود 
(۳>۰/۰۰۱). موافق با نتیجه تحقیق حاضر ساهین و همکاران 
(2005 ,۸/۰ 61 «نط52) در بلدرچین‌های تخم‌گذار بهبود ضریب تبدیل 
خوراک را با استفاده از مکمل کروم مشاهده کردند؛ درحالی‌که ژانگ و 
همکاران (2018 ,./۵ 6 222) گزارش کردند که مکمل کروم بر 
ضریب تبدیل خوراک در مرغ‌های تخم‌گذار قهوه‌ای تآثیر معنی‌داری 
نداشت. در تناقض با یافته‌های این تحقیق, جهانیان و میرفندرسکی 
(2015 ۱/0۵ 0صد صعتصحط2) در مرغ‌های تخم‌گذار 
گزارش کردند که سطوح کروم- متیونین چیره بر ضریب تبدیل 
خوراک اثر معنی‌دار ندارد. حبیبیان و همکاران ( ,./۵ 6 0نطن۳]20 
3) گزارش کردند که افزودن مقادیر ۶۰۰ و ۱۲۰۰ میکروگرم 
برکیلوگرم کروم از منابع کلرید کروم و کروم متیونین به جیره جوجه 
های گوشتی بر افزایش وزن» مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک 
کروم در حیوان» زیست‌فراهمی مکمل‌های کروم. وجود يا عدم وجود 
تنش» شدت تنش» میزان کروم افزوده شده, نوع پرنده» ترکیب جیره 
پایه و طول دوره استفاده از مکمل کروم باشد. دلیل بهبود ضریب 
تبدیل خوراک می‌تواند به اثرات آنتی‌اکسیدانی کروم مربوط باشد. زیرا 
به‌خوبی مشخص شده است که آنتی| کسیدان‌ها بااحیای آهن سه 


ظرفیتی موجب بهبود جذب آهن می‌شوند» زیرا آهن دو ظرفیتی در 
روده جذب شده و به این ترتیب مقاومت در برابر عفونت‌ها بهتر می- 
شود. آسیب‌های اکسیداتیو که منجر به تغییرات در شکل پروتئین‌ها 
می‌گردند. می‌توانند آنزیم‌های پانکراس را مهار و نیز مقاومت پروتئین 
غذایی در برابر هضم شدن را القا کنند. خاصیت آنتی‌اکسیدانی کروم 
می‌تواند تا حدودی با دناتوراسیون اکسیداتیو پروتئین تداخل داشته و 
هضم مواد غذایی و ضریب تبدیل خوراک را بهبود ببخشد. 

با افزایش سطح کروم در جیره میزان تولید تخم‌مرغ نیز به‌صورت 
خطی افزایش یافت (۳>۰/۰۰۰۱) و افزودن ۲۰۰۰ میکروگرم کروم- 
متیونین درصد تولید تخم مرغ بیشتری نسبت به ساير تیمارها به جزء 
تیمار ۱۶۰۰ میکروگرم کروم -متیونین داشت (۳>۰/۰۰۱). مطابق با 
نتیجه مطالعه حاضر کیم و همکاران ( 1996 ,.61 ۵۶ حصنک1) بیشترین 
میزان تولید تخم‌مرغ را در گروه‌هایی مشاهده کردند که بالاترین 
سطح کروم را دریافت کردند. کروم با سرکوب عوامل تنش‌زا قادر 
است نرخ تخمک‌اندازی را افزايش داده و درصد تولید تخم‌مرغ را 
افزایش دهد (2002 ,.۵ 6 .)٩210‏ افزودن کروم به جیره غذایی در 
کل دوره تأثیر معنی‌داری بر وزن تخم‌مرغ تولیدی نداشت (۰/۰۵<). 
هماهنگ با این نتایج یوانیک و همکاران (2002 .۵ 6 >ند۲۷) 
نشان دادند که افزودن ۲۰ میلی‌گرم در کیلوگرم مکمل کلرید کروم به 
چیره عرخ‌های تخم‌گذار تأثیر معنی‌داری بر وزن تخم‌مرغ ندارد. 
احتمالا بهبود اندک اندازه تخم‌مرغ در گروه‌های دارای مکمل کروم» 
ناشی از افزايش احتمالی قابلیت هضم پروتئین و چربی جیره غذایی 
می‌باشد. اثر کروم بر سوخت و ساز پروتئین‌ها از طریق تأثیر بر فعالیت 
انسولین صورت می‌گیرد (2007 ,۴۵۷1262 200 ۳۵۵۲۵۷۵). توده 
تخم‌مرغ تولیدی روزانه با افزودن مکمل کروم متیونین به جیره. 
به‌صورت خطی افزایش پیدا کرد (۳>۰/۰۰۰۱) به‌طوریکه تیمارهای 
حاوی سطوح ۱۶۰۰ و ۲۰۰۰ میکروگرم در کیلوگرم کروم- متیونین 
توده تخم‌مرغ تولیدی روزانه بیشتری را در مقایسه با سایر تیمارها 
داشتند. مقدار توده تخم‌مرغ تولیدی روزانه از حاصل‌ضرب میانگین 
وزن تخم‌مرغ در درصد تولید محاسبه می‌گردد. از آنجایی که 
تیمارهای حاوی سطوح ۱۶۰۰ و ۲۰۰۰ میکروگرم در کیلوگرم کروم- 
متیونین بیشترین درصد تولید تخم‌مرغ را داشتنده بدین ترتیب 
بیشترین توده تخم‌مرغ تولیدی روزانه نیز مربوط به این تیمارها بود. 


صفات کیفیت تحم برع 

نتایج اثرات افزودن مکمل کروم- متیونین بر صفات کیفیست 
خارجی تخم مرغ‌های تخم‌گذار برای کل دوره (هفته ۷۳ ۱ )۷۲٩+‏ در 
جدول ۳ ارائه شده است. نتایج نشان داد که افزودن کروم- متیونین 
بر صفات کیفیت خارجی تخم‌مرغ (شاخص شکل تخم‌مرغ» درصد 
پوسته و ضخامت پوسته) به غیر از وزن پوسته تخم‌مرغ معنی‌دار نبود 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


(۰/۰۵<). با افزودن کروم وزن پوسته به‌طور معنی‌داری افزایش پیدا 
کرد (۳>۰/۰۵) به‌طوری که وزن پوسته بیشتری در تیمارهای حاوی 
دوم فکر گس کرق مایا تا شاه ند 
در مورد صفات مرتبط با کیفیت خارجی تخم‌مرغ» اثر مدت زمان 
نگهداری (روز) بر وزن پوسته تخم‌مرغ معنی‌دار بود (۴>۰/۰۵) 
به‌طوری که با افزایش مدت زمان نگهداری (۷ و ۱۴ روز) وزن پوسته 
افزايش یافت. دمای نگهداری تخم‌مرغ بر هیچ یک از صفات کیفیت 
خارجی تخم‌مرغ تأثیر معنی‌دار نداشت (۳<۰/۰۵). اثر متقابل کروم- 
متیونین با دما و مدت زمان نگهداری در صفات کیفیت خارجی 
تخم‌مرغ تأثیر معنی‌دار نداشت (۳<۰/۰۵). ترکی و همکاران ( 10۳16 
4 ام ۵۶ گزارشن کردند کنه استفاده از ۲2۰ میکروگرم بر 
کیلوگرم کروم در شرایط تنش گرمایی باعث افزایش وزن پوسته 


2 .4 #) گزارش کردند که افزودن ۲۰ میلی‌گرم در کیلوگرم 
کلرید کروم به جیره مرغ‌های تخم‌گذار تأثیر معنی‌داری بر ضخامت 
پوسته تخم‌مرغ ندارد. همچنین لین و همکاران (1996 ,.7» ۶۶ «116) 
نیز نشان دادند که افزودن پیکولینات کروم به جیره مرغ‌های تخم گذار 
ضخامت پوسته را تحت تأثیر قرار نداد. ساهین و همکاران (66 طنطهک 
خطی شاخص شکل تخم‌مرغ را گزارش کردند. مایسا( ,1۷252 
1 نیز نشان داد که افزودن مکمل کروم به جیره مرغ‌های تخم- 
گذار تأثیر معنی‌داری بر شاخص شکل تخم‌مرغ نداشت. همچنین 
کرمی و همکاران (2018 ,اه ۶ نطهت>1) نیز گزارش نمودند 
افزودن کروم تأثیر معنی‌داری بر شاخص شکل تخم‌مرغ نداشت. 


جدول ۲- اثرات افزودن سطوح مختلف کروم- متیونین بر صفات عملکرد تولید مرغ‌های تخم‌گذار از ۷۳ تا ۷۹ هفتگی 
165 73-79 26 عحمط و1 ۵۶ عمصهصصتمگته عصره1 ععه وه مصتصمتطا عم صتمهمتط ۵۶ متام ممصهآمرمرناه وتمامنل ۵1 ۳۲۲6۵۲5 -2 12016 


مقایسات متعامد 


هار0 
00006 
1 اشتباه استاندارد میانگین 
ات خطی ممو2 .1600 
٩0‏ بمم‌ورز [ ها۳۷۲ 

0۳048() 0.01> 030 9 ۰ 2 
0087 0.001 0045 ۰ 245 
0330 0.001> 0.935 نیوک طوم.58 
0176 0269 34 «() 6 ۰ 65.86 
0132 00001 #14 ۳) 12 "2-2-24 


سطح کروم - متیونین 


(ماوی 16۷۵1 مصتصمتطامصط مومت 


صفات عملکردی 


انا 6عصفصرم]زع۳ 


1200 800 400 0 
مصرف خوراک روزانه 

تور کو طبفوکو «ککو .97,172 (گرم امرغ اروز) 
ععلحاص ۳۲۵۵۵0 

(860/021/ع) 

جر ممر مر »و2 ریت بل جرب 


ماع جمتوه جهن ۲۵۵0 

1۴ *5619 55:23 54.40 وی رد 
(۶0) طمتا0۳00 ۲۵۵ 
وزن تخم مرغ (گرم) 

(ع) ۷6121 عع۳۲ 

توده تخم‌مرغ تولیدی روزانه 
(0/91:0/ع) دعقحط عع۳۴ 


65.40 65.48 6492 ۰ 7 


35.53 36.15 . 36.43 ۰. 624 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی‌داری می‌باشند (0.05 > (). 
0.05(۰ > () احعهلنه ب«لاصی‌تکنصوته مه مامتم‌مهمنه اصعته]لنل طاذس تمد مصعه معط مر مصقع]۷ ظ بد 


نتایج اثرات سطوح مختلف کروم- متیونین بر صفات کیفیت 
داخلی تخم‌مرغ‌های تخم‌گذار در کل دوره در جدول ۴ اراثه شده 
الیش فایج شام داد کد گیل کرفم الم ارام شاه راتکه روهام 
واحد هاو را به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار داد (۳۰/۰۵). ارتفاع 
سفیده تخم‌مرغ با افزودن ۲۰۰۰ میگروگرم کروم- متیونین در هر 
کیلوگرم جیره غذایی کاهش معنی‌داری را نسبت به ساير تیمارهای 
آزمایشی نشان داد درحالی که افزودن سطوح ۴۰۰ ۸۰۰ و ۱۲۰۰ 
میکروگرم کروم آلی در هر کیلوگرم جیره منجر به اف زایش ارتفاع 
سفیده در مقایسه با گروه کنترل (بدون مکمل کروم- متیونین) شد. 
حسین (1998 ,صنهده۲10) بیان کرد که مکانسیم احتمالی تأثیر کروم 


بر کیفیت تخم‌مرغ از سه طریق: ۱) نقش کروم در ترکیب ساختمانی 
آلبومن یا پیوندهای عرضی بین پروتین‌ها ۲) نقش در سنتز 
اووموسین که مسئول ساختار ژله‌ای آلبومن است ۳) تسهیل انتقال 
کاتیون‌ها به داخل آلبومن در طی فرآیندهای پمپاژی در رحم است. 
بنابراین» می‌توان بیان کرد که با افزودن مقادیر کمتر از ۱۶۰۰ 
میکروگرم مکمل کروم- متیونین به جیره غذایی مرغ‌های تخمگذار 
در اواخر دوره تولید. کیفیت سفیده تخم‌مرغ بهبود می‌یابد. افزودن 
کروم سبب افزايش شاخص رنگ زرده در مقایسه با شاهد شد 
(۰۵/:طا از آنتجایی که کازوفنوفیدها که مسئول آیساد رنگ ورده 
هستند» جزو ترکیبات محلول در چربی می‌باشند» لذا هر عاملی که 


کریمی و همکاران. اثرات مکمل جیره‌ای کروم آلی بر عملکرد تولید. کیفیت تخم‌مرغ ...۰ ۱۷۹ 


بتواند هضم و جذب چربی‌ها را بهبود بخشد. احتمالاً منجر به افزایش ۰ میکروگرم کروم آلی در هر کیلوگرم جیره غذایی سبب افزایش 
رنگ زرده تخم‌مرغ خواهد شد. ساهین و همکاران ( ,۵1 ۶ حنطد5 واحد هاو در مقایسه با گروه کنترل گردید. واحد هاو معیاری برای 
5) گزارش کردند استفاده از مکمل کروم سبب افزایش قابلیت ‏ تعیین کیفیت سفیده تخم‌مرغ است که کیفست تخم‌سرغ را تعمین 
هضم چربی‌ها می‌گردد. افزودن مکمل کروم- متیونین به‌جز تیمار می‌کند (2018 ,.۵1 6 تصدت۵؟) 


جدول ۳- اثرات افزودن سطوح مختلف کروم- متیونین بر صفات کیفیت خارجی تخم‌مرغ‌های تخم گذار در کل دوره آزمایش (۷۳ ۱ ۷٩‏ هفتگی) 
9 0 معط ومتوه1 ۵۶ داتهط «اتلمتن ععه اقصماجه وم مصتصمتطامصص-صصاتصطمتهط ۵۶ طمتاماممصهم‌آم‌مونه تعاعتل ۵ دا6ع]]۳ -3 12016 
6 01 ۷/۵۵19 
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کریمی و همکاران. اثرات مکمل جیره‌ای کروم الی بر عملکرد تولید 


۱۸۱ 


۲۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


ارتفاع سفیده دیده شد. این اثرات به‌صورت مشایهی برای واحد هاو 
نیز مشاهده شد (۳۰/۰۵). سیریرات و همکاران ( ,.21 6 ٩171721‏ 
۳02013 گزارش کردند که افزودن سطوح مختلف مکمل کروم به چیره 
غذایی مرغ‌های تخم‌گذار باعث افزایش معنی‌دار واحد هاو در مقایسه 
با گروه شاهد شد. درحالی‌ که جهانیان و میرفندرسکی ( 12120120 
5 ,1۷۲1۲160067651 20) گزارش کردند که با افزودن مکمل 
کروم- متیونین واحد هاو کاهش یافت. اثر متقابل کروم آلی و مدت 
زمان نگهداری تخم‌مرغ بر صفات کیفیت داخلی تخم‌مرغ معنی‌دار 
نبود (۳<۰/۰۵). اثر متقابل بین کروم -متیونین و دمای نگهداری بر 
صفات ارتفاع سفیده و واحد هاو معنی‌دار بود (۳>۰/۰۵). به نظر 
می‌رسد. با توجه به اينکه با افزايش مدت زمان نگهداری تخم‌مرغ 
مورد انتظار است. اثر متقابل بین مدت زمان و دمای نگهداری 
تخم‌مرغ بر صفات کیفیت داخلی تخم‌مرغ از جمله ارتفاع زرده 0۳۲ 
زرده و سفیده تخم‌مرغ و درصد زرده معنی‌دار بود. اثر متقابل سه‌گانه 
بین کروم- متیونین و مدت زمان نگهداری و دمای نگهداری تخم‌مرغ 
بر ارتفاع سفیده. ]0۳ سفیده و واحد هاو معنی‌دار بود (۳>۰/۰۵)به 
سفیده با افزایش مدت زمان نگهداری تخم‌مرغ مربوط باشد. 


فراسنجه‌های بیوشیمیایی خون 

نتایج اثرات سطوح مختلف کروم- متیونین بر فراسنجه‌های 
بیوشیمیایی سرم خون مرغ‌های تخمگذار در کل دوره در جدول ۵ 
ارائه شده است. نتایج نشان می‌دهد که افزودن کروم- متیونین به 
چیره غذایی غلظت تری‌گلیسرید. کلسترول, گلوکز و مالون دی‌آلدهید 
سرم خون مرغ‌های تخمگذار را تحت تأثیر قرار داد (۰/۰۵>). 
به‌دلیل اثرگذاری مکمل کروم به کارکرد بهتر انسولین» می‌توان 
کاهش میزان تری گلیسرید سرم خون با افزودن ۴۰۰ میکروگرم کروم 
آلی در هر کیلوگرم جیره غذایی را ناشی از کاهش میزان لیپولیز و یا 
جلوگیری از به هم خوردن موقعیت تری‌گلیسرید (کاهش انتقال) در 
بافت‌های محیطی دانست (1996 ,.۸1 21 5۱012000). کاربرد کروم 
در جیره مرغ‌های تخمگذار (2003 .۵1 07 «) و گاوهای شیری 
دوره انتقال هم (1996 ,.]» 2 9۷0[2000) توانست به کاهش 
معنی‌دار غلظت تریگلیسرید خون در حیوانات منجر شود. میزان 
کلسترول سرم خون در تیمار حاوی ۸۰۰ میکروگرم کروم- متیونین 
در کیلوگرم نسبت به گروه کنترل کاهش معنی‌دار داشت. مطالعات 
متعدد نشان می‌دهد که کروم برای متابولیسم لیپیدها و کاهش خطر 
آتروژنز ضروری است. برای مثال» موش‌ها و خرگوش‌هایی که از 
جیره‌هایی با کمبود کروم استفاده می‌کردند. کلسترول و چربی 


بیشتری در خون داشته و شکل‌گیری پلاک در رگ‌های آن‌ها بیشتر 
بود (1997 ,۷02/6 موافق با پژوهش حاضر جهانیان و 
میرفندرسکی (2015 ,۱۷16006765 0صه صحتصحطه؟) نشان دادند 
که غلظت کلسترول پلاسمای مرغ‌های تخمگذار با افزودن ۱۰۰۰ 
میکرو گرم در کیلوگرم کروم (کروم- متیونین) جیره کاهش یافت. در 
قاس وه اه رکه ک وم وین در سگرن 
نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی به جزهء تیمار ۴۰۰ میکروگرم 
کروم- متیونین در کیلوگرم. سطح کلسترول کمتری داشت 
(۳۰/۰۵). هیچ یک از پارامترهای پروتئینی سرم (پروتئین کل» 
آلبومین. گلوبولین) تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند. 
اوندرچی و همکاران (2003 ,.۵1 6۶ 0006701) نشان دادند که غلظت 
پروتئین کل سرم مرغ‌های تخمگذار پرورش یافته در دمای محیطی 
پایین با مکمل کروم افزایش یافت. افزایش غلظت پروتتین کل سرم 
با استفادة از مکمل کروم در جنزه غذاین توسط ترکی و همکاران 
(2014 .۵ ۶» 020۵ مشاهده شد؛ زمانی که ۲۰۰ تا ۴۰۰ میکروگرم 
بر کیلوگرم کروم (کروم پیکولینات) در جیره مرغ‌های تخم‌گذار تحت 
شرایط استرس گرمایی استفاده کردند. همچنین گزارش نمودند که 
غلظت آلبومین سرم نیز افزایش یافت. غلظت اسیداوریک و آنزیم‌های 
آسپارتات آمینوترانسفراز و آلانین آمینوترانسفراز سرم خون مرغ‌های 
تخم‌گذار در اواخر دوره تولید (۷۹ هفتگی) تحت تأثیر سطوح افزودن 
کروم- متیونین جیره‌های غذایی قرار نگرفت. ما و همکاران ( ۶ ۷1۸ 
ق رت تفای بات کیان ۳ میرگ ما یار گرم ک روم 
غلظت اسیداوریک را تا ۲۱ درصد کاهش داد. با این حال» مشابه نتایج 
مطالعه حاضر سامانتا و همکاران (2008 .۵7 6 )٩202062‏ نان 
دادند که غلظت اسیداوریک سرم برای جوجه‌های دریافت کننده ۵۰۰ 
یا ۱۰۰۰ میکروگرم در کیلوگرم کروم (کروم پیکولینات) و آن‌هایی که 
جیره شاهد دریافت کردند مشابه بود. مطابق نتایج جدول ۵ میزان 
گلوکز سرم خون با افزودن کروم- متیونین به جیره غذایی در مقایسه 
با گروه شاهد به‌طور معنی‌داری کاهش یافت (۳>۰/۰۵). طبق گزارش 
پالویک و همکاران (2007 ,.۵1 61 ذ۳۵1۷) سطح گلوکز خون توسط 
مکانیسم‌های هموستاتیک حساسی» پیوسته در سطح نسبتاً ثابتی حفظ 
می‌شود و میزان آن به مرحله رشد و بلوغ, مصرف خوراک» عملکرد 
تولیدی و تغیبرات محیطی بستگی دارد. کروم یک کوفاکتور برای 
فسلیت انسولین بوده و برای استفاده طبیعی از گلوکز و رشسد حیسوان 
لازم است و برای متابولیسم طبیعی گلوکز ضروری و یکی از اجزای 
فاکتور تحمل کلوکز 6711۳ می‌باشد که از طریق انسولین, کلوکز را 
وارد سلول کرده و تولید انرژی می‌کند. انسولین منجر به تنظیم 
وا کویوخه رسمه پروسی ور ناه کوک رسی‌فنود 
(2002 .۵۱ 6 عنطه5). مشابه نتایج مطالعه حاضر ساهین و 
همکاران (2005 ,۸1 2 82017) گزارش کردند که افزودن مکمل 


کریمی و همکاران. اثرات مکمل جیره‌ای کروم آلی بر عملکرد تولید. کیفیت تخم‌مرغ ...۰ ۱۸۳ 


کروم به جیره بلارچین‌ها باعث کاهش گلوکز خون به‌صورت خطی 
شد. لین و همکاران (1996 .6 61 جع ]) گزارش کردند که جیره 
حاوی ۴۰۰ يا ۸۰۰ میکروگرم در کیلوگرم کروم باعث کاهش گلوکز 
خون در مرغ‌های تخم گذار شد. در مطالعه حاضره استفاده از مکمل 
کروم آلی در جیره غذایی مرغ‌های تخم‌گذار در اواخر دوره تولید (۷۹ 
هفتگی) مشخص ساخت که غلظت مالون دی آلدهید سرم خون با 
افزودن ۱۶۰۰ و ۲۰۰۰ میکروگرم کروم- متیونین در جیره غذایی در 
مقایسه با جیره شاهد کاهش بافت. مالون دی‌آلدهید یکی از 


شبقو لها اسش ومیل سای تیان ای بان که ایخ 
شک روم مسه ظ فیتی رآکیکا شا ,شیر گسیا ]زیر سس 
هیدروژن از طریق چرخه هابر- ویز (112067-۷۷6[69) تولید می‌کند 
که می‌تواند تولید آنتی‌اکسیدان را تحریک کند ( .۵1 6 ماحقصد؟ 
8 مطابق با نتایج این تحقیق» پریوس و همکاران ( 4۶ ۳۳۵55 
7 ,./2) گزارش کردند که تشکیل مالون دی‌آلدهید کبدیء 
نشانگر پراکسیداسیون لیپیدی در کید با مکمل‌سازی کروم پیکولینات 
و کروم نیکوتینات در موش‌های صحرایی کاهش یافت و کروم 
به‌عنوان یک آنتی اکسیدان عمل کرد. 


جدول ۵- اثرات سطوح مختلف کروم- متیونین بر فاکتورهای بیوشیمیایی سرم خون مرغ‌های تخم‌گذار از ۷۳ تا ۷۹ هفتگی 
0 73 100 حفط تمبوه1 ۶ه حصانرهی ۵0م1ها ۶ه قتمامع اممتصعطه‌منها هم مصنصمتطامص-صتصمتهل ۵۶ ممتاه)صمصماممرناه وتحامنل ۵1 ۵۲5ع]۳۲ -5 12016 
60 0۶ ۷۷6۵15 79 


سطح کروم- متیونین (میکروگرم در کیلوگرم) 


سطح معنی داری 
۳-۵۵۶ اشتباه استاندارد میانگین‌ها 2000 1600 
۱0 

2010.6۳ 10۳353 )(#۰ 0036 
11 ۲۴ 1992 )(#۰(۳0(14 
5.32 538 0۱349 («339 
228 248 0۳2617 0.299 
224 3210 )(336 0244 
2.76 136 00303 0۳200 
29.00 31.00 1.501 0۳95 
220.20 ۰-00 2-39 0268 

11291-3-0۳-۵۰"۳ 2. . 0۳ 2.96 >0.01 
284 213 («395 0.012 


(/ع) ممتصمتطامهه صتاتصطمظ) 


191980۴ 


فاکتورهای بیوشیمیایی 
20015 10036۳۴9021 


0 100 800 

۰ +1844 15628 طن,2680 وت گلیسرید 
(2/01) 1۳12176۵۲106[ 
0 ا ۹0 ۵ 30-0۳۰۵( کلسترول 
(2/01) [0عاوعامط) 
554 580 512 پروتتین کل 
(2/01) جنع)م:0 0121[ 
196 238 238 آلبومین 
(01/ع) تما 
338 242 23 ۱ گلوبولین 
صتانطامآن 
رارکت 
4و< 2 404 سور 
(/عه) 10م2 مدآ 
0 2840 25:80 ۰ 21:40 آلانین آمینو ترانسفراز 
۲/۸۷ ۸۵۱۱۲۱ 
آسپارتات آمینوترانسفراز 

۰.0 ۰ 10 .۰ 193.60 ۰۰ 180.20 
(۸۰) ۸6۲۰ 
60 ۰ 131.809 .۰ 16920 ۰۰ 223.808 1 
(0/ع) عدممستان 
۳ ظضل7و . ...۰ 447 1 
0/۵ ۱۷۲۲۸۲ 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی‌داری می‌باشند (0.05 > (). 
0.05(۰ > ۲) )صعتعکنل ب«لاصم‌تانصونه عبه ماموته‌ممومده تصمعهلنل طازنه مد مه عمط مر مومع۱۷ ط به 


قدصم تممنصم عصتصوا۸ 1 
6صحعمصمتاممنصض ماماندمو۸ 2 
6 رده آهن0 م۱۲21 3 


پاسخ سیستم ایمنی هومورال 

نتایج اثرات سطوح مختلف کروم- متیونین بر پاسخ سیستم 
نتایج نشان می‌دهد که افزودن کروم- متیونین به جیره غذایی سبب 
افزایش تولید آنتی‌بادی بر علیه آنتی‌ژن 51۳80 گردیده است 
(۳>۰/۰۵). بیشترین تیتر آنتی‌بادی کل (181) با افزودن ۱۶۰۰ 


میکروگرم کروم- متیونین به جیره غذایی (۸/۳۳) و کمترین آن از 
لحاظ عددی مربوط به شاهد و بدون افزودن کروم- متیونین (۵/۳۳) 
مشاهده شد. همچنین اثر افزودن سطوح مختلف کروم- متیونین به 
جیره غذایی بر تیتر ایمنوگلوبولین ۸1 (۷1ع1) تولید شده بر علیه 
آنتی‌ژن 5181*0» معنی‌دار بود و بیشترین تیتر 121۷1 در پرندگان تغذیه 
شده با ۲۰۰۰ و ۱۶۰۰ میکروگرم کروم- متیونین در مقایسه با 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


پرندگانی بود که ۴۳۰۰ میکروگرم کروم- متیونین و بدون را دريافت 
کردند. ایمنی هومورال با تولید آنتی‌بادی توسط سلول‌های 3 منعکس 
می‌شوده بنابراین» سلول‌های 1۶ سلول‌های اصلی مسئول ایمنی 
هومورال هستند. مطالعات حیوانی ثابت کرده‌اند که کروم اثرات قابل 


آنتی‌بادی سرم و محتوای ایمونوگلوبولین را در خوک‌های از شیر 
گرفته افزايش دهد (2005 ,.21 61 0ع). مکمل کروم سه ظرفیتی 
می‌تواند به‌طور قابل توجهی محتوای ایمونوگلوبولین‌ها را تحت شرایط 
استرس شدید افزايش دهد (2009 ,.ل2 اع ع220) 


توجهی بر ایمنی هومورال دارد. مکمل کروم پروپیونات می‌تواند تیتر 


جدول 1- اثرات سطوح مختلف کروم- متیونین بر پاسخ سیستم ایمنی هومورال مرغ‌های تخم‌گذار در کل دوره آزمایش 


عصتتال عصمط عصوه1 ۵۶ حماونره مصححصصصا 2عمحصاط فطع گم مقهموع1 مط هم مصتصمتطاعص تم ه وله7ع1 عمعتمنل ۵۶ ۲۲6۵۲5 -6 12016 


0 ]موجه عتتاجه معط 


سطح کروم- متیونین (میکروگرم در کیلوگرم) 


۳-۵۷۵۵ (۵/۵) مصتعمتطامصه صتتصمنط َ ِِ 9 
۰ ۰2060 ۰1600 1200 800 م0 و ک18060 ۱00136۳91681 

امیت کون 
00001 6 733 8 و68 میک 600 5:33 یمونوگلوبولین ِ 
ِ 

ی ۲ 
0065 1 183 300 3:16 200 2:50 ۰ 1:83 یمونوگلوبولین ‏ 
12 
اتموتهکاون لیم 1۷ 
00001 45 683 7328 616 582 450 3.000 تتتیش ِِ 1 
4 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی‌داری می‌باشند (0.05 > (). 
0.05(۰ > ۴) اصعهتلنل «لاصه‌تکنصوعنه عته ماونه‌مومبه احعه گنل طاذ مد مصعه عطا موز مصرفع]۷ ظ به 


نتیجه گیری کلی 


روزانهه صفات کیفیت تخم‌مرغ از قبیل واحد هاو و ارتفاع سفیده 


در مجموع. استفاده از کروم- متیونین به‌میزان ۱۶۰۰ میکروگرم 
در کیلوگرم می‌تواند منجر به بهبود صفات عملکردی تولید از جمله 
ضریب تبدیل خوراک» درصد تولید تخم‌مرغ و گرم تخم‌مرغ تولیدی 


تقانسیة با کروه قناهد: قت 


0۶ 2)1019)صمصصماممناه اتمه مامت 01 ]61160 0۲ عامضا ,(2013) ۱۷۲ ,۸۷۲ بتطله۱۷]0 ی ر.و رت2قطت .۷ ,۲۱۵۸۵1012 
وععتاو قمع تملصن . ۲۵2700 . فتملژم:ه . صا. قلمبع1 . صمامتممص1 . 200 


۰ وملرع .وسعدرم۴ مه فامحادطاه ممتاتتاط 1 وملمعمو علموع۱۱۷ ۵۶ ممتاتنه صتتططمتطن (2005) هر ات۲۱۵0 


,مدومن ففه‌تهه معلزم۳ه ج۵ و660 رو5۵0۵86ع1 ۵)20116 :وتانامم صا حصیاتمدمعدن متصهع:0 ,(1998) ,9.۸۲ رصتهووم۴۱ 
صمطمصتاهاا ۰ روتادتلع1 ۵۵ع۲ عمط صا طعع]م1ظ ,(۳06۰) ومنا0ع12 بخ بک 220 .ظ .1 رقعهسا نص1 .عععه ۵۶ ممتاندممجصمی )صعتتاناط 


مصمهام مه رستلهتان ععع رعممممصمهن من راتفصع مصت۹0۵0 طونط 0۶ ۱۲۲۵۵۲ 2015(۰) .ظ رلاف۷]۱۳]6۵06۲6 عک ریک مرطهنصهط 2[ 
1 ) صتصصهاز۱ مه یتمه متصهعته ط 0عصمصماممناه فصفط عصتوق1 ظ متمدری )صهلنمتاصه ۷۵1 220 


تم (1977) بخ رطمفاهطامک-عمنا۳ظ عک ویک 6 01600060۲8۵ و.دظ .ظ موول۱۷]221 ون بک بتاطل بلاط یک ,0000۷ع0[6 [ 
8۵ 02160 ۵ صا رطمتاه)ممصماممباه صیاتمصمتداه رها ۱۵۷۵8۵0 دننامه مه رععصهتع1ماصا عوممیاع. ررمصهمنلع0 
531-۰ ,(30)4 رامع( 0 
مص مرمصتصمتطامصه صتمطمد لماممصماموناه مامت ۵۶ فاهع]۲۱ 2۸0۱8(۰) ,۲ رتلمصصصمطام۷ ی وب م10 ب. هتفگ 
تفع 10 66160زهناد عصقفط هار1 ۵۶ وعاعصصه‌نه ۱۵00 فصه رفئتمت اتلمتان وعه ره‌عصممطمگهم من 2610 2800۶010 24 رع00 


2014(۰) ۷۰ ب,تلله:012] عک ۷ ,12002010 و.ل .60 م160۵ ویک مل1۳/21] .۷ مصقطاحصتصحو ویک رقصصهدانا ریق محولط ورن .۴ مصعطک 
۰ ۸ :۵210 مه ممتاملمعه رصمتاته ملنامم ما اتمه ۵۶ فصملاهء‌ناوموه لهتم‌تلمصهها مه صمتاعه ۵۶ ع۷]۲00[ 


۱۹ 
۳ 
106056 مصتلتافطا نود مه ممصهص0ت۵م 
۸۵5://001.0۲8/10.1007/812011-013-663-2) 205-211۰ ,()3د 6۹6۵۲6 1۳6۱۵۱۲ 1۳۵66 5۱0۱08661 608016008۰ 
2 
۰ ض ۰(د) 73 و۳۵۵0 ۵۳۱۵ ۳۲66۵05 ۲۷۵۱06 
.3 
203-6۰ ۲۲16 محصفطمصتاه۱ روععزظ لوع ندرا 
4 
2 -:117501.[ /10۰1016/ 05://001.0۲2ظ .117-124 ,77 ,96۶61۱66 
:9 
۵ ۸1۵۱6۵۷ ۰ 16 ,طمتاتتاناط .. لحتعاصه‌تهم . لقاما.. تما-ع108 
10-0301 /005۹://001.0۲2) 
.6 
1 05://001.0۲2/10)) .1174-1184 ,(6)1 ,6۶۵0۲6 ۵1 0عا ۸۵ 0۴ ۱۵1 ول .ووعت0او 
7 
۰ 01005://001,018/10.3923/1[0204 357-3617۰ ()۵ ۱ ۱۵۱۱۱۵600 ۵۴ ال ۲۱۱۱۵۳۱۱۵0۵ 
.8 


تمد ۷۵ 8وممعه بتقامنل 0۴ ۳1/6۵۲ ,(1996) ,۲۱ .۲ رعتطقک عک رل .ظ ممقطل) ویک .] مطلتلا ویک بل مطفاط با .۷ ملک 
.من تملزمها صا فانته ینعی مه هلان مصمتناه رممصمصموم طاهمتع جم. متقصتاهعنم 
۰ 2/107 0://01 .349-354 ,(963 رععع6۱2 0۴۸۱۵۵ ۱۲۱۵و 


کریمی و همکاران. اثرات مکمل جیره‌ای کروم آلی بر عملکرد تولید. کیفیت تخم‌مرغ .... 


٩3660 ۸‏ ما مامت که ۲۵٩۵08‏ لاخ ,(2006) .ظ .ظ راومه عک ور ) رتع۳۱۵9۵ رب .9 ,۲2166 بیظ ما مططهننک 
1338-10۰ (83)8 ,56۱۵6 ۳۵/۲ .عمصتاهاده 0میقاه: مج وعصنا 0مامعامو مهن مجمصصه وعوومه :قللعه 00م1ظ 
۰ 05://001.0۲2/10.1093/05/853) 

طاص صم ممتاهممصماممنه متقمملممعن تمه ز۵ _ ق۳۲6۵ (2005) .ل نک مطشنا ملظ نک معطه۷ بط .1 بطعز1 
-403 ,8 ,9621066 ۱۱۱۱۵ ۵۴ ۵۵ ۸۱۵۷-۸۵۹۲ .9ع1 0عهدع۷۷ طا عوصمم5ع۲ مصبتحصحصا فصه فاتج ناهد رععصمط01 2۵۲ 
۰ .13/2129 10.57 /۱۲0۹://01.0۲2ظ 408۰ 

عمط وه ماصممهماممنادماممتامعان اتمه مه رمع 6۵0 0۲ فامع]۲ 2003(۰) .۲ .ل ولابا ک و.ظ ن) بلا۷۷ ود .1 مطعن1 
,6 ,5616166 0۸۱۱۱۵ 0۱۱۵( ۸6۱۵۱-۸۵5۲۰ .عصقط هصنودا صا اصعاومی آ0تماوع۱مط 0ص م2 بالق ۷۵[1 وه ,عاتهتا اتمه 
۰ /13 10.57 /6۵۹://001.01۲2 1177-1181۰ 

نامع صقط مره معملع۲ میفصتامعاص مهن ۷۲۰ :(1996) ب) بیدا عک ریما مطق۳۳0۳ ریگ پتاقللو و9 باق ود .1 مطعلر] 
10080-7446)15(32493-۰ 1015232/5 /۸۵5://001.0۲8ظ 77-80 ,(1202 ,56666 ۸۱۱۲۵۱ ۲۲۵1895 .0165]6101ط ۷۵11 ععه 200 
۵ نیمهن قافن 0۴ ۴1۲60۲ ,(1999) ۸۰ ٩۰‏ پذا۷ ۶ پر .۲ ,020 وبا .ل بتامتلن) ونا .2 ,۲۱20 و.ظ پتالنا نا .۷ ,0ات پیکر ومتان 1 
۵ .286 0۴ ۷/6۵6۵ 073 عصتینل مامت ععلامها ۵۶ وععومموعع ما مضه ماتقتا. لممتمصمط‌منه حصنایعو. بظا 0و 
481-۰ 30 ,م۵۱۱6 61200166101166 17/۵۵۵ 

۵ ,0۳00010 ععع عه مقصمام0زن مصتتتطمتدام ۵1 قامع۴1]6 ,(2014) یک ,ههام2 عک ربا بطهنا ۷ ب.ل بلانا ,.۷ بنات) ,۷۷۰ ,۷ 
۵ 5۱0۱089۱8 ۶۰ععظ عطدارها عفقطام-ع)ع1 ما ممتانو0600 تمد ععه هه روعهامصهتهم لهمتمصمطم‌مزه محصفهام راتلهتان 
12011-013-9875-۰ /10.1007 /6۵5://001.018) .113-119 ,(37)2 1 ,۲65۵۵۲6 6127۱601 

فص عاصمنتاوومی ناهد رواتق ۳۵000۷۵( هن 6عد صا مصیاتصمعداه متصهعته عصتل20 ۵۶ معصمیاصا ,(2011) ۰ ,۷۲ ,1۷۲2752 
او( )حور ج0قوعه تماصه ما مهم 1۵۲ فمتاتم۵۳0۵ ۵91621 معصصعی 20 فصفط عصاره۱ طهتعصظ ۵ متقفاه مصتتصصططز 
203-۰ و(2) 3 ,0۵9۵ 966۱۱66 

آم ,حاملعیان مبصوب۸ ۱۷۲2/۵1۱0 6 وا00ظ صیاتصدمعط صمتاتتنه تقصصتصح ما صیاتممعطان متصهعع0 .(1997) ٩۲.‏ .1 ب۷]۵۷۵ 
2 21,8 ۸/10 

0 وفصعط عصزوه۱ ۶ه ممصمصمون 000ص له فمتاوته) مهد باتلدتان موظ ,(2011) ,۷۲ رلعاع10 ی .۷۲ رتحطه۱29101651 
270-۰ ,(7)3 ,۷۵/۵۲/۵ 060۰ ۴۰ صتجصد)۷1 20 عصا2تصاحصحطا باه اه ۵۳۵۵ ۱۵/22۱۱۵6۵۵ رها 0عاصممصهمام‌مناه داعت 

]0 وع1م20و0280 0۲ 1۵۷۵ 01116769 01 ۳۲16۵۲ ,(2012) .1 مطعننا ۲۱۷-۳۵ .1 بععلظ مسا مه لصال .9 مطهمفااه 
۰ 1 ممتهلنصصهعه. لهمصتص میاعوتا 4ص صمتامماعد رساتلهتان ععع ,ععصمصصموم مق ممتامامم‌صصماممنه ملقصتاممان 
0۰ ۱6۵5://01۰0۲2/10.3539/129 130-159۰ ,(5)02 بع6۵6 0۸۵۱۵۵۵ 00۱۵ 

5 ۷۲۷۵ ۲۰ :2100 مه تمد ۵ فمتاع0۳0۵ امه ما۸ ,(2003) .۱ ,متانکا عک وکا بطتطه9 رل مصتطهه ب.۸ بلهع0۵۵0 
۰ 201611 ما 2 تملص فلقمصتوه مصصمو م4صه رفصتصصما۷1 )صهمتاصه رصمتاقل 0۵۲0 110 روتاتطاتادععن و0 
۱۰ ۱ ۵۰۲۵/10 .139-1500۰ ,9202 ,ولع ۲6:6۵ 61671611 1۳۵6۵ ۳8۱010916601 

۵ (2)زمدمطم مرها 0 فصصماوه عصتقوامط 0۶ ۲۲۲۵۵۲ 2007(۰) .ظ بکام19ع] عک .ما بلقاع220۵1 ,۷۲ ,۲0۱۱9۵۵۷۵ .۸ م۳۵۱۷ 
۰ - .339-347 ,(26)3 ۲۷۵۵۱۵ ۸6۸۵ .عصفط عصانوها صاً قصصفهام 01۵00 0۶ 
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